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Die Praxis macht Fortschritte
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Die Belastungen von Werkzeugen und Bauteilen in der in-
dustriellen Fertigung nehmen zu. Das Problem dabei: Je
héher die Beanspruchung ausfillt, desto schneller wirkt
der Verschleifl. Damit nicht genug: Die Verschleiflursa-
chen werden immer spezieller und erfordern immer
haufiger individuelle Lsungen, die genau auf den jewei-
ligen Anwendungsfall abgestimmt sind. Aus diesem
Grund konzentrieren sich Entwickler wie Durit ver-
stirkt darauf, durch moderne Verfahrenstechnik sowie
durch die gezielte Entwicklung von Hartmetallen und
Beschichtungen den Fortschritt im Verschleifischutz
voranzubringen.
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Fiir jeden Fall das richtige Verfahren

Von den Ergebnissen profitieren viele Branchen, unter
anderem auch die chemische und pharmazeutische In-
dustrie. Gerade hier sind Komponenten besonderen
Dauerbelastungen durch aggressive Medien ausgesetzt,
die Korrosion und Abrieb beschleunigen. Oft kommen
noch extreme Temperaturen hinzu, die ebenfalls die
Oberflichen der Bauteile massiv angreifen. Ein breites
Spektrum von thermischen Beschichtungsmethoden
hilt dem entgegen. Dazu gehoren das Hochgeschwin-
digkeits-Flammspritzen, das vorzugsweise beim Be-
schichten von Grof3teilen zum Einsatz kommt, oder das

Anwender, die Wert auf High-Quality-Beschichtungen legen,
sind mit diesen bewdahrten Verfahrenstechniken in jedem Fall

gut bedient.

flexible atmosphérische Plasmaspritzen, das
mit hoher Energie jedes Material zum
Schmelzen bringt, sowie das Drahtflamm-
spritzen, das sich durch hohe Spritzraten bei’
einem niedrigen Gasverbrauch auszeichnet.
Als weiteres Verfahren in dieser Gruppe ge-
winnt das Laser Cladding zunehmend an
Bedeutung. Ergénzt wird das umfangreiche
Anwendungsprogramm mit einer Vielfalt
von Beschichtungswerkstoffen unterschied-
licher Zusammensetzung.

Anwender, die Wert auf High-Quality-
Beschichtungen legen, sind mit diesen be-
wihrten Verfahrenstechniken in jedem Fall
gut bedient, wie zahlreiche Praxisbeispiele
belegen, etwa aus dem Dichtungsbereich:
Um bei der vorgesehenen Cr,C,-Beschich-
tung eine hohe chemische Bestdndigkeit mit
einer geringen Porositit zu erzielen, kam fiir
die Oberflichenbearbeitung das Hochge-
schwindigkeits-Flammspritzen HVOF zum
Einsatz. Aufgrund des rasanten Tempos im
Verfahrensverlauf wird ndmlich eine ver-
gleichsweise hoéhere Packungsdichte der
Schichten erreicht. Dieser Effekt erfiillte die
gewiinschten Anforderungen hinsichtlich
Druck, Abrieb und Dichtigkeit ohne Ein-
schriankungen. Zudem wies die Hartmetall-
schichtung auch nach zwolf Monaten unter
harten Bedingungen keinerlei Schiden auf.

Mit Laser oder Vakuum

Mit dem Laser Cladding steht seit einiger
Zeit ein leistungsstarkes Verfahren mit ei-
nem besonderen Vorteil zur Verfiigung. Das
Laserauftrags-Schweiflen bietet die Mog-
lichkeit, Beschichtungen partiell aufzutra-
gen — also genau an den Stellen von Werk-
zeugen und Bauteilen, wo tatsichlich Ver-
schleiff und Korrosion auftreten. Neben
dem mafigeschneiderten Anti-Verschleif3-

Bei Armaturen-Bestandteilen wie Ventilkugeln besteht
ein besonderer Anspruch an die Stabilitét der Oberfla-
chen, um die Dichtheit sicherzustellen.

Ventilkugel mit HYOF-Beschichtung: Das Hochge-
schwindigkeits-Flammspritzen ermdglicht besténdige
Oberfléichen mit geringer Porositt.

Effekt rechnet sich das Laser Cladding auch
in wirtschaftlicher Hinsicht: Stark bean-
spruchte Teile kénnen ohne Weiteres aus
preiswerten Werkstoffen hergestellt werden,
da die applizierte Beschichtung eine ver-
gleichbare Schutzwirkung wie teures Hart-
metall besitzt. Damit empfiehlt sich das
Verfahren zum Beispiel fiir eine effiziente,
kostengiinstige Vollbeschichtung von Venti-
len und dhnlichen Komponenten.

In dieser speziellen Anwendung kann
das Laser Cladding mit einer weiteren Ei-
genschaft tiberzeugen. Wihrend der Ver-
schmelzung von Bauteil und Beschichtung
entstehen vollig gasdichte Oberflichen. Auf
diese Weise lassen sich Gasleckagen an Wel-
lenringen vermeiden, die das Funktionieren
von Schaltwellen gravierend beeintrichti-
gen.

Um die Verschleiflprobleme in chemi-
schen Prozessen moglichst umfassend zu
16sen, ist vielfach auch eine leistungsstarke
PVD-Beschichtung erste Wahl. Hierbei wird
in einem Hochvakuum bei Temperaturen
zwischen 150 und 500 °C Metall verdampft,
das sich mit einem geeigneten Reaktivgas
verbindet. Dieses Dampfgemisch schligt
sich auf den Bauteilen nieder. Auf diese Wei-
se entsteht eine diinne, fest haftende Ober-
flichenbeschichtung in einer oder mehreren
Lagen. Damit steht ein hochwertiger Ver-
schleif§schutz zur Verfiigung, der durch die
Kombination positiver Eigenschaften allen
Beanspruchungen in der Anwendung stand-
hilt. Unter anderem wird die Resistenz ge-
gen Oxidation und Korrosion wesentlich
verbessert und neben hohen Hirten eine
tiberdurchschnittliche Verschleififestigkeit
erzielt. Dagegen nimmt die Neigung zur
Adhision und Reibung spiirbar ab. Bei
PVD-Beschichtungen im Nanobereich las-
sen sich diese Werte noch einmal deutlich
optimieren.

Hartmetall iiberzeugt

Als Material mit den besten Voraussetzun-
gen fiir einen nachhaltigen, wirksamen Ver-
schleifischutz gilt unter Fachleuten das
Hartmetall, ein Sinterwerkstoff aus Wolf-
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ramcarbid in Kombination mit einem geeig-
neten Bindemittel. Uber 60 verschiedene
Hartmetallsorten aus firmeneigener Ent-
wicklung umfasst das Durit-Sortiment und
bietet damit alle Moglichkeiten zur praxis-
gerechten Differenzierung. Die Palette ent-
hilt Hartmetallqualitéten in feinster bis gro-
ber Kérnung, mit unterschiedlichen Hirte-
graden und in vielfiltigen Geometrien und
Grofen. Zu den klassischen Varianten zah-
len beispielsweise feines oder feinstes Korn,
das dank gleichméfiger Struktur, Harte und

Auch Anwendungsfélle, die aussichtslos erscheinen,
lassen sich mit dem passenden Hartmetall

zufriedenstellend losen.

Kantenstabilitit eine ausgezeichnete Wir-
kung bei abrasivem Verschleif8 zeigt. Dage-
gen bietet ein Medium-Korn den Vorteil ei-
ner hohen Schlagzihigkeit, gepaart mit ei-
ner guten Verschleififestigkeit, wihrend
grobkérnige Sorten dem Hartmetall die né-
tige Bruchfestigkeit geben, um Stéfle und
Schldge ohne Beschadigung der betreffen-
den Komponente aufzufangen.

Auch Anwendungsfille, die aussichtslos
erscheinen, lassen sich mit dem passenden
Hartmetall zufriedenstellend losen. Diese
Erfahrung machte auch ein Unternehmen,
das kompetente Hilfe gegen massive Ver-
schleiflerscheinungen bei Reduzierkifigen
suchte. Die bislang verwendeten Bauteile
aus gehirtetem Werkzeugstahl hatten der
starken Abnutzung nur wenig entgegenzu-
setzen. Die Standzeiten der verschleifanfil-
ligen Kéfige verkiirzten sich dadurch drama-
tisch.

Auf der Suche nach einem besser geeig-

- neten Ersatzwerkstoff mit einer wesentlich

hoheren Stabilitit gegen Verschleif} bei
gleichbleibend guter chemischer Bestidndig-
keit entschied sich das Unternehmen fiir das
Hartmetall der Sorte GDOSNC mit einem

3: Korrosionsfest beschichtete
Ventilkéfige: Die Oberflachen-
behandlung erhoht die Lebens-
dauer.

Bilder: Durit

speziellen Nickel-/Chrom-Binder. Nach der
Umstellung auf Hartmetall-Komponenten
stellte sich sofort Erfolg ein: Im Gegensatz
zu frither konnten die Kifige ohne Weiteres
mehrere Wochen im Einsatz bleiben, wo-
durch sich die Kosten fiir Wartung und In-
standhaltung merklich reduzierten.

Eine weitere richtungsweisende Entwick-
lung ist ein neues Fertigungsverfahren, mit
dem sich komplexe Innenkonturen in Hart-
metall realisieren lassen. Dies war bislang
nur gusstechnisch méglich. In einem kon-
kreten Anwendungs-
fall ging es um extrem
beanspruchte Ventile
aus Hartguss. Wegen
der Belastung durch
aggressiven  Abrieb
hielten die Teile im
Durchschnitt lediglich drei Wochen - zu
kurz und zu teuer, weil die erforderlichen
Instandhaltungskosten entsprechend zu Bu-
che schlugen. Zum abrasiven Verschleif3 ka-
men weitere Schwierigkeiten hinzu, die eine
Losung nicht einfacher machten. So musste
bei den betreffenden Ventilen nicht nur der
Durchfluss geregelt, sondern auch die Stré-
mung um 45° abgelenkt sowie eine anschlie-
Rende Expansionsstufe eingebaut werden.
Daraufhin stieg der Verschleifl auch in der
Umlenkzone stark an. Mit dem neuentwi-
ckelten Verfahren gelang es dem Hartme-
tall-Spezialisten, den betreffenden Ventilsatz
komplett aus Hartmetall der Sorte GD10
herzustellen. Auf diese Weise konnte sich
der Anwender iiber eine um das 15-Fache
erhohte Standzeit freuen. °
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